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SANITACE ZIVOTNIHO PROSTREDI: TECHNOLOGIE UV-C PRO
SNIZENI RIZIKA NAKAZY V PROSTREDI PRO ZIVOT A PRACI

VYROBKY BEGHELLI RADY SANIFICAARIA

Nové sanitatni systémy Beghelli SanificaAria vyuzivaji axialni ventilatorovy saci systém k
upravé vzduchu pomoci ultrafialové lampy (kazety) v pasmu C (UV-C). Charakteristiky a
ucinnost upravy vzduchu pomoci ultrafialovych paprskl jsou znamy v literature a jsou také
zduraznény v pfilozené bibliografii. Vzduch pfitomny v prostfedi je nasavan a pfivadén do
komory, ve které je aktivni zdroj UV-C, kde probiha proces sanitace, na jehoz konci je vzduch
vypustén zpét do prostiedi.

DEZINFEKCE VZDUCHU TECHNOLOGIi UV-C — TECHNICKA POZNAMKA

Technologie je jiz éta pouzivana pfi Upraveé tekutin pro jejich sanitaci, nebot byla prokazana
schopnost UV-C paprskl plasobit na molekularni vazby DNA s naslednou deaktivaci bunécné
replikace.

Na podporu této Uvahy aktualizuji dva dllezité dokumenty Uvahy, které jiz existuji v rozsahlé
védecké literatufe, na to, co se stalo v roce 2020 s odkazem na COVID-19:

e CIE Position Statement on Ultraviolet (UV) Radiation to Manage the Risk of COVID-19
Transmission — May, 12,2020 (Allegato 1),

e Rapporto ISS COVID-19 n. 25/2020 del 15/05/2020:

,UV-C zarfeni ma schopnost modifikovat DNA nebo RNA mikroorganismu, branit jim v
rozmnoZovani, a tim byt Skodlivé. Z tohoto ddvodu se pouziva v riznych aplikacich, jako je
dezinfekce potravin, vody a vzduchu.

Studie in vitro jasné ukazaly, Ze UV-C svétlo je schopno deaktivovat 99,99 % chfipkového viru

v aerosolech (.....). Byl prokazan virucidni a baktericidni ucinek UV-C paprsku ve studiich viru
MHV-A59, mysiho analogu MERS-CoV a SARS-CoV-1.

Aplikace na kapicky obsahujici MERS-CoV vedla k nedetekovatelnym hladinam viru MERS-CoV
po pouhych 5 minutach expozice UV-C zarici (procentualni snizeni vy$si nez 99,99%) (.....)
a tyto byly také acinné pri sterilizaci krevnich vzorkd.

Zejména inaktivace vice nez 95 % chfipkového viru H1N1 aerosolizovaného nebulizérem
schopnym produkovat aerosolové kapiCky o velikosti podobné tém, které vytvari lidsky kaSel a

n

dychani.....".
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CHARAKTERISTIKA TECHNOLOGICKYCH RESENi BEGHELLI

Spolecnost Beghelli povazovala za nezbytné provést charakterizacni testy technologickych feSeni
prijatych pfi realizaci jejich produktl, a zejména produktu SanificaAria 30, pod raznymi profily:

» Efektivita: hodnoceni inaktivaéni schopnosti bakterii a virt podle platnych technickych
predpisu, jsou-li k dispozici;

» Bezpec€nost: hodnoceni bezpecnosti pouzivani vyrobku se zvlastnim zietelem k eliminaci
vnitfnich rizik souvisejicich s nebezpe¢im UV-C zafeni a tvorbou ozénu, s cilem umoznit
pouziti vyrobk( i v pfitomnosti lidi;

» Efektivita: hodnoceni efektivni sanitani ucinnosti prostfedi, kde se hypoteticky vyskytuji
Linfekéni“ a ,nakazitelné“ subjekty.

Pokud jde o hodnoceni u€innosti a bezpe€nosti, navrhovému pfistupu pfijatému pfi vyvoji
souCasnych zafizeni pro dezinfekci vzduchu pfedchazela analyza regulaéniho kontextu, aby se
urcily nejvhodnéjsi reference, pokud je to mozné, s ohledem na pouzivani UV-C dezinfekénich
prostredkt v pfitomnosti osob:

Uéinnost -> hodnoceni antibakterialni aktivity:

Vyrobek byl podroben testiim k ovéfeni germicidni aktivity proti mikroorganismum, které se
navzajem lisi z hlediska odolnosti vi¢i UV-C zareni.

Analyzy byly provedeny v uznavané laboratofi zpusobilé pracovat podle normy UNI CEI EN
ISO /IEC 17025: 2005 ve spolupraci s Gelt International srl, v obdobi od 12. 6. 2020 do 13.
7. 2020.

Zkouska se provadi podle pozadavku technické normy ISO 15714: 2019: "Metoda
hodnoceni davky UV zafeni pro vzdusné mikroorganismy prochazejici zafizenimi pro
ultrafialové germicidni ozafovani ve vedeni". Norma popisuje zkusebni metody pro
analytické laboratofe za u€elem ovéfeni vykonu germicidnich zafizeni s UV-C zafenim
umisténych v topnych, ventilaénich a klimatiza&nich kanalech.

Ziskané vysledky potvrzuji, Ze zafizeni SanificaAria Beghelli ma ucinnou davku UV-C mezi
25 a 120 J / m2, inaktivuje az 90 % grampozitivhich mikroorganismu a az 99 %
gramnegativniho testu. Testovana houba, Cladosporium sphaerospermum, neni
inaktivovana z vice nez 33 %, protoZe by ve skuteCnosti vyZadovala vyssi davky UV zareni.
(Zprava €. 20TR0026 / 01 ze dne 14.07.2020)

Uéinnost -> hodnoceni antivirové aktivity:

Testy antivirové ucinnosti systému SanificaAria 30 Beghelli byly provedeny v Laboratofi
mikrobiologie a virologie UNIMORE - University of Modena a Reggio Emilia.

Aktivita zahrnovala pouziti 2 typu vir(: Adenovirus a OC43 Coronavirus HCov-OC43
(posledni zcela podobny HCoV-SARS-2 odpovédnému za CoViD-19).

Virus pouzity v této studii je lidsky koronavirus HCov-OC43, ktery ma extrémné vysokou
homologii struktury s virem odpovédnym za CoViD-19, HCoV-SARS-2, jak z
fylogenetického, tak z molekularniho hlediska.
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Protoze germicidni o$etfeni plsobi nespecifickymi mechanismy, morfologicky podobné
viry reaguji podobnym zpusobem na inaktivaci. Proto byl HCoV-OC43 pouZit v nékolika
studiich perzistence/inaktivace viru jako modelova nahrada za vysoce patogenni
koronaviry SARS-1, SARS-2 a MERS.

Kromé toho byl pouzit také AdenoVirus-5 (AdV), virus s mnohem vétsi odolnosti nez
HCoV-0C43, a to natolik, ze je vyzadovan pro certifikaéni testy virucidnich systému podle
normy UNI EN.

Vysledky testl ukazaly, Ze virucidni uc€inek SanificaAria 30 je nasleduijici:
CORONAVIRUS HCoV-0C43:

procento inaktivace99,7% (logaritmicka redukce 2,5)

ADENOVIRUS AdV-5:

procento inaktivace 94,4% ((logaritmicka redukce 1,25)

Nasledné Beghelli ve spolupraci s technopolem ,Mario Veronesi“, ktery provadi
poradenstvi, fizeni a organizaci experimentalniho planu ve specialné vybavené laboratofi,
zahajilo vySetfovani s cilem ur€it antivirovou aktivitu systému SanificaAria 30 Beghelli (na
zakladé pouziti UV-C lampy) pro dezinfekci vzduchu, se specifickym virovym kmenem
SARS-CoV-2 zodpovédnym za sou€asnou pandemii Covid-19.

Testované zafizeni prokazalo primérné snizeni titru virové kultury o 2,46 log10 TCID50,
coz odpovida snizeni 0 99,66 %.

(Zprava €. MS2_2020_R42 ze dne 28. 7. 2020 a Zprava ¢. MS2_2021_R14 ze dne
02/04/2021)

Bezpecné pouziti v pritomnosti lidi -> nebezpecéné zareni:
Norma IEC 60335-2-65:2002+AMD1:2008+AMD2:2015 (¢lanek 32.102).

,Elektrické spotfebice pro domécnost a podobné ucely — Bezpednost — Cast 2-65: Zvléstni
poZadavky na spotiebice na ¢isténi vzduchu*®

».32.102 Spotfebice nesmi vyzarovat zafeni v nebezpeéném mnoZstvi.

Shoda se kontroluje nasledujicim testem.

Spotrebic je napajen jmenovitym napétim a provozovan za normalniho provozu. Ozafeni se
méri ve vzdalenosti 300 mm, pfi¢emz méfici pristroj je umistén tak aby bylo zaznamenano
nejvy$8i zafeni. Pokud ma spotfebi¢ kontrolni okénko..................

Zafrizeni bylo podrobeno analyze emise rusivého UV-C zafeni za uCelem ovéfeni jeho
bezpeclnosti pfi kazdodennim pouzivani.

Vyrobek byl ovéfen v laboratofich IMQ a splfiuje poZzadavky normy IEC 60335-2-65 + A1 +
A2, ¢lanek 32.102, ve vztahu k bezpecnosti vyzafovani UV-C zarfeni.

(HIaSeni €. Al20-0056718-01 ze dne 21. 10. 2020)
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Bezpecné pouziti v pritomnosti lidi -> emise 0z6nu:

Norma IEC 60335-2-65:2002+AMD1:2008+AMD2:2015 (¢lanek 32.101)

,Elektrické spotfebite pro domécnost a podobné ucely — Bezpeénost — Cast 2-65:
Zvilastni poZadavky na spotfebi¢e na Cisténi vzduchu*

»32.101 Koncentrace ozonu produkovana zafizenimi na Cisténi vzduchu nesmi byt
nadmérna.

Shoda se kontroluje nasledujici zkouSkou, ktera se provadi v mistnosti bez otvort o

7 n

rozmérech 2,6 m x 3,6 m x 3,0 m, pficemz stény jsou pokryty polyetylenovou folii.........

Zafizeni bylo podrobeno analyze emisi 0zénu za ucelem kontroly jakychkoli emisi, a to i
pfes pouziti vybojek s vnitfnimi bezpeénostnimi prvky (deklarovatelné ,bezozénové® s
emisemi niz8imi nez 0,01 g/KWh).

Testy ukazaly, Ze koncentrace ozonu za 24 hodin (Standard IEC 60335-2-65: 2002 + A1:
2008 + A2: 2015 § 32.101 + UNI EN 14625: 2012) je rovna 8,6 ug/m3 ve srovnani s
povoleny limit 100.

(Zprava €. 20COA01109 ze dne 11. 11. 2020)

Pokud jde o hodnoceni uc€innosti pouziti, bylo nutné uchylit se ke kombinaci dovednosti v
oblasti virologie a hodnoceni rizik na pracovisti.

Beghelli identifikoval tyto dovednosti na univerzité v Padové, a to zejména na katedre
molekularni mediciny a na katedfe primyslového inZenyrstvi - civilni a primyslové
bezpecnostni inZenyrstvi.

Cilem studie zadané vyzkumnikim bylo ,SniZeni mikrobiologického rizika v uzavienych
prostfedich pomoci ,SanificaAria 30 “.

NiZe je uvedeno nasledujici shrnuti této zasadni zpravy (védecka zprava ze dne
10.09.2020):

...... "Zaveérem," SanificaAria 30 "zarucuje inaktivaci grampozitivnich bakterii a gramnega-

tivnich plisni za 1 hodinu, také snizuje riziko respiracni infekce zplsobené témito
mikroorganismy. Neobalené viry, jako jsou adenoviry, je zviasté obtizné kontrolovat kvuili
jejich pfirozené odolnosti vici UV-C zafeni. Ve skutecnosti, v nejhor§im pfipadé,
"SanificaAria 30" mize sniZit riziko infekce Adenovirem po 5 hodinach aktivace. Na druhou
stranu obalené viry, jako je koronavirus SARS-CoV-2, ktery zplsobuje COVID-19, jsou
citlivejsi na UV-C zéareni a riziko infekce témito patogeny se po dvou hodinach od aktivace

n

zafizeni snizi priblizné na nulu. "SanificaAria 30" ....... .

Je tfeba poznamenat, ze vySe uvedena hodnoceni byla provedena s konkrétnim odkazem
na prutok produktu v metrech krychlovych za hodinu, za predpokladu koexistence
infekénich a zdravych jedinct, s vyhradou pFfesné definice skuteCného mnozstvi
vydavanych ,infekénich kapének“ nemocnym subjektem, ktery dycha 0,45 m3 / hodinu a
muze potencialné dychat, kychat a kaslat.
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ZAVEREM

Spole¢nost Beghelli podrobila svuj produkt vykonnostnim a bezpe¢nostnim kontrolam na zakladé
znamé legislativy a za pouziti struktur tfetich stran s uznavanou kompetenci. PFi zpFistupnéni
vefejnosti byly pouZity nejen informace o obalech, ale také informace na vyhrazeném webu
spole¢nosti.

S ohledem na pouZiti v terénu byly poskytnuty ilustrativni informace a kritéria, ktera uzivateli
umozni uréit nejlepsi umisténi podle raznych situaci prostredi.

Technicka dokumentace obsahujici cely soubor zprav uvedenych v tomto dokumentu je k dispozici
po dohodé se Spole€nosti a po podepsani nezbytnych dohod o zachovani divérnosti.

V nasledujici informativni poznamce jsou rovnéz analyzovany zejména aspekty bezpeénosti na
pracovisti ve svétle legislativniho nafizeni 81/08.

BEGHELLI SPA
Ing. Fabio Pedrazzi

Valsamoggia, 26/04/2021
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INFORMATIVNi POZNAMKA

AKTUALIZACE OPATRENi ANTICOVIDOVYCH PROTOKOLU ZA UCELEM DEZINFEKCE
VZDUCHU NA PRACOVISTiCH

Komplexni regulacni ramec vytvofeny pro uc€ely prevence rizika nakazy COVID-19 ma svymi
zakladnimi body , Sdileny protokol pro regulaci opatreni k boji proti a omezeni Sifeni viru Covid-19
na pracovisti mezi viadou a socialnimi partnery*, ktery vstoupil v platnost v dubnu 2020.

Tento protokol pfi definovani souboru preventivnich opatfeni vyslovné stanovi, Ze takova opatfeni
ze strany spole€nosti musi byt "integrovana s jinymi ekvivalentnimi nebo pronikavéjSimi _podle
zvlastnosti vasi organizace, po konzultaci se zastupci odborli spoleé¢nosti - abyste chranili zdravi
lidi pfitomnych ve spoleénosti a zajistili zdravi pracovniho prostredi."

Toto ustanoveni nabyva zvlastniho vyznamu a fakticky zddrazriuje vyznam toho, ze stejné jako
pouziti protokolu jsou podobné a zavazné pozadavky obcanského zakoniku (¢l. 2087) a
legislativni vyhlasky 81/08 (¢l. 29 odst. 3) o bezpec€nosti na pracovisti.

Ten zejména odkazuje na povinnost zaméstnavatelll pfepracovat hodnoceni rizik ,... ve vztahu k

mire evoluce techniky, prevence popf. ochrany..... .

Z téchto rGznych uhld pohledu se zda jasny zamér zakonodarce zaméfit pozornost
zaméstnavatele na nutnost zaujmout staly a bdély dynamicky pfistup k bezpec&nosti na pracovisti.

V tomto obecném ramci je odbornikim navrhovano, aby pfijali technologie dezinfekce vzduchu,
které umoznuji pfekonat, a to i z hlediska ucinnosti, jednoduchou techniku vétrani mistnosti, kde
pFitomnost lidi maze zvysit riziko nakazy.

To je zvlasté dulezité v situacich, kdy z technickych ddvodld neni mozné zaijistit dostatecné
pfirozené vétrani nebo pfijmout opatfeni k renovaci ventilaénich/klimatiza¢nich systéma.

Jakmile bude demonstrovana a prokazana platnost a ucinnost této technologie, ke které se
vratime pozdéji, vyvstala by logicka otazka, pro€ tato feSeni pfijmout.

Odpovéd na otazku je odvozena z analyzy textu téhoz legislativniho nafizeni 81/08, kde jsou
zaméstnavatelé pfi feSeni otazky hodnoceni biologickych rizik, pouzitelna obdobné jako v pfipadé
COVID-19, povinni pfijmout technicka, organizaCni a procesni opatfeni k zamezeni vystaveni
pracovnikl biologickym d¢initelim, pfi¢emz upfednostriuji opatfeni kolektivni ochrany (Legislativa
Vyhlaska 81/08 hlava X, kapitola Il - Povinnosti zaméstnavatele - Hodnoceni rizik).

VySe uvedené, pro dal$i podporu volby zaméstnavatele, také odmita jednat (Priloha 1V, &l. 1.9.1.
Mikroklima), aby pracovnici méli ,zdravy vzduch®, a to i prostfednictvim systémut (¢l. 1.9. 1.4.).
kanalizace.

Technologické feSeni masivniho vyuziti sanitace vzduchu pomoci ultrafialovych paprsku je jisté v
souladu s poZadavkem potfeby osvojit si takova vyspéla technicka feSeni, ktera plné splriuji vyse
uvedené potfeby zaméstnavatelll, zejména pfi feSeni pandemického rizika.
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V tomto ohledu jsou k dispozici rozsahlé, kompletni a aktualizované dokumentarni podklady, které
potvrzuji platnost technologie a dale potvrzuji dostupnost spolehlivych, bezpeénych a uéinnych
aplikacnich rfeseni v kontrastu s Sifenim virll, coZ vyznamné sniZuje pravdépodobnost infekce.

Soucasti této dokumentace jsou zkudebni protokoly vydané akreditovanymi laboratofemi a
prednimi italskymi univerzitnimi institucemi.
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PRILOHA 1

. V - International Commission on Illumination
Commission Internationale de [Eclairage
. ‘ Internationale Beleuchtungskommission

CIE Position Statement on Ultraviolet (UV) Radiation to Manage the
Risk of COVID-19 Transmission

May 12, 2020

Introduction

The coronavirus disease (COVID-19) pandemic has accelerated the search for environmental
controls to contain or mitigate the spread of the severe acute respiratory syndrome coronavirus
2 (SARS-CoV-2) responsible for the disease. SARS-CoV-2 is usually transmitted from person
to person by contact with large respiratory droplets, either directly or by touching virus-
contaminated surfaces (also denoted as fomites) and subsequently touching the eyes, nose
or mouth. Importantly, there is growing evidence of virus transmission via the airborne route
as the large respiratory droplets dry out and form droplet nuclei which can remain airborne for
several hours. Depending on the nature of the surface and environmental factors, fomites can
remain infectious for several days (van Doremalen, 2020).

The use of germicidal UV radiation (GUY) is an important environmental intervention which
can reduce both contact spread and airborne transmission of infectious agents (like bacteria
and viruses). GUY within the UV-C range (200 nm—280 nm), primarily 254 nm, has been used
successfully and safely for over 70 years. However, GUV must be knowledgably applied with
appropriate attention to dose and safety. Inappropnate GUV application can present human
health and safety issues and produce insufficient deactivation of infectious agents. Application
in the home is not advisable and GUY should never be used to disinfect the skin, except when
clinically justified.

What is GUV?

Ultraviolet radiation is that part of the optical radiation spectrum that has more energy (shorter
wavelengths) than visible radiation, which we experience as light. GUV is ultraviolet radiation
that is used for germicidal purposes.

Based on the biological impact of ultraviolet radiation on biological materials, the ultraviolet
spectrum is divided into regions: UV-A is defined by CIE as radiation in the wavelength range
between 315 nm and 400 nm; UV-B is radiation in the wavelength range between 280 nm and
315 nm; and the UV-C wavelength range is between 100 nm and 280 nm. The UV-C part of
the UV spectrum has the highest energy. Whilst it is possible to damage some microorganisms
and viruses with most of the ultraviolet radiation spectrum, UV-C is the most effective and
hence UV-C is most commonly used as GUV.

The radiant exposure required for the deactivation of an infectious agent by 90 % (in air or on
a surface) depends on the environmental conditions (such as relative humidity) and the kind
of infectious agent. It typically ranges between 20 J/m2 and 200 J/m? for mercury lamps
predominantly emitting radiation at 254 nm (CIE, 2003). Previously, GUV of 254 nm has been
shown to be effective in disinfecting surfaces contaminated with the Ebola virus (Sagripanti
and Lytle, 2011; Jinadatha et al_, 2015; Tomas et al_, 2015). Other studies have demonstrated





