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SANITIZACE PROSTREDI: UV-C TECHNOLOGIE REDUKUIJICI RIZIKO NAKAZY V
OBYTNYCH A PRACOVNICH PROSTREDICH

BEGHELLI PRODUKTY navriené pro CISTENI VZDUCHU

Nové Cistici systémy Beghelli, SanificaAria, pouZivaji systém axialnich ventilator( pti oSetfovani vzduchu
za pouziti ultrafialové lampy (kazety) v pasmu C (UV-C).

Vzduch v pfitomny v prostfedi je nahnan do komory, ve které je aktivni UV-C zdroj. Zde se odehréava
Cistici proces. Po dokonceni je vzduch vypustén a vracen do okolniho prostredi.

Charakteristiky a efektivita ¢isténi vzduchu za pomoci ultrafialové technologie jsou popsany v
pfiloZzenych zdrojich.

CISTENI VZDUCHU za pouziti UV-C TECHNOLOGIE

UV-C technologie byla vyuzivdna po dlouhé roky pfi oSetfovani tekutin, jelikoZ byla prokdzana ucinnost
UV-C na DNA virl pfi inaktivaci replikace bunék.

Toto podporuji dva dulezité dokumenty, které aktualizuji Uvahy jiZ pfitomné v rozsahlé védecké
literature, zvlasté té vztahujici se k uddlostem roku 2020 a COVID-19:

e CIE Position Statement on Ultraviolet (UV) Radiation to Manage the Risk of COVID-19 Transmission
- May 12,2020 (Annex 1),

e |SS COVID-19 Report no. 25/2020 of 15/05/2020 (ISS — Italian Istituto Superiore di Sanita):

"UV-C zdreni ma schopnost modifikovat DNA nebo RNA mikroorganism(, ¢imzZ predchdzi jejich reprodukci a
Skodlivosti. Z tohoto duvodu je tedy pouZivdno pri ruznych prileZitostech, jako je dezinfekce jidla, vody a
vzduchu.

In vitro, studie jasné dokadzaly, Ze UV-C zdareni miZe inaktivovat 99.99% virt chfipky v aerosolech. Virucidni
a baktericidni schopnosti UV-C byly demonstrovdny ve studiich o viru MHV-A59, viru analogickém u
hlodavci k MERS-CoV a SARS-CoV-1.

Aplikace kapének obsahujicich MERS-CoV vyustila v nedetekovatelné urovné viru MERS-CoV po pouhych 5
minutdch po vystaveni UV-C zdrici (redukce vétsi, nez 99.99%) a také byla zjisténa ucinnost pri sterilizaci
vzorkd krve.

Obzvildsté byla demonstrovdna inaktivace vétsi nez 95% u viru chripky HINI1, aerosolizovaného
nebulizérem, schopnym produkovat aerosolové kapénky velikosti podobné té, kterou produkuje lidsky kasel
a dychdni.
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CHARAKTERIZACE TECHNICKYCH RESEN{ BEGHELLI

Beghelli povaZuje za zasadni provést charakterizaci testll technologickych feseni pouzitych pfi realizaci
svych produktll, obzvlasté u produktu SanificaAria 30, pti riznych ahlech pohledu:

Efektivita: urceni kapacity inaktivace bakterii a vir(l podle platnych technickych norem.

Bezpelnost: vyhodnoceni bezpeénosti pouZiti produktu se zvldstnim zfetelem na eliminaci vnitfnich
rizik souvisejicich s nebezpecim UV-C zareni a tvorbou ozonu, aby bylo mozné vyrobky pouzivat i za
pfitomnosti osob.

Ucinnost: vyhodnoceni efektivni U¢innosti ¢isténi prostiedi, kde jsou hypoteticky pritomné
"infekéni" a "infikovatelné" subjekty.

7 7 ve

Pokud jde o hodnoceni G¢innosti a bezpecnosti, pristup k designu adoptovany pfi vyvoji soucasnych
zafizeni pro Cisténi vzduchu byl pfedchazen analyzou regulacniho kontextu pro identifikaci nejvhodnéjsich
normativnich referenci pfi zvazovani vyuziti UV-C Cisticich zafizeni za pfitomnosti lidi:

Ucinnost -> vyhodnoceni antibakterialni aktivity:

Produkt byl podroben testim k ovéreni germicidni aktivity proti mikroorganismim, které jsou
kazdy odlisny v odolnosti vci UV-C zareni.

Analyzy byly provedeny v Tecnal srl laboratory, laboratofi uzndvané jako kompetentni pro operaci
podle normy UNI CEI EN ISO / IEC 17025: 2005, ve spolupraci s Gelt International srl, mezi
06/12/2020 a 07/13/2020.

Test je proveden podle poZadavk(l technické normy ISO 15714: 2019:

"Method of evaluating the UV dose to airborne microorganisms transiting in-duct ultraviolet
germicidal irradiation devices". Norma popisuje metody pro analytické laboratofe pro ovéreni
vykonu germicidnich zafizeni s UV-C zafenim umisténym na topeni, ventilaci a vydechy klimatizace.
Ziskané vysledky potvrzuji, Ze zafizeni Beghelli SanificaAria ma efektivni davku UV-C mezi 25 a 120
J / m2, deaktivujice az 90% gram-pozitivnich mikroorganismi a az 99% gram-negativnich.
Testovana houba, Cladosporium sphaerospermum, je inaktivovana ne vice nez ze 33%, jelikozZ by
vyzadovala vys$si davky UV zareni.

(Report ¢.20TR0026 / 01 nebo 07/14/2020)
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e Ucinnost -> vyhodnoceni antiviralni aktivity:

Testy antivirdlni dcinnosti systému Beghelli SanificaAria 30 byly provedeny v Laboratory of
Microbiology and Virology of UNIMORE - University of Modena and Reggio Emilia.

Testy zahrnovaly pouZiti dvou viri: Adenovirus a OC43 Koronavirus HCov-OC43 (druhy jmenovany
kompletné shodny s HCoV-SARS-2 zodpovédny za CoViD-19).

Virus pouZity v této studii je lidsky koronavirus HCov-OC43, ktery ma extrémné vysokou homologii
struktury s virem zodpovédnym za CoViD-19, HCoV-SARS-2, jak z fylogenetického, tak molekularniho
pohledu.

Vysledky testl ukdazaly, Ze virudicni akce SanificaAria 30 je nasledujici:

KORONAVIRUS HCoV-0(C43:

99.7% procento inaktivace (2.5 log redukce)
ADENOVIRUS AdV-5:

94.4% procento inaktivace (1.25 log reduckce)
(Report ¢. MS2_2020_R42 of 28/07/2020)

e Bezpecnost pouiiti pfi pfitomnosti lidi -> nebezpedi radiace emisi:
Norma IEC 60335-2-65: 2002 + AMD1: 2008 + AMD2: 2015 (¢lanek 32.102).

"Household and similar electrical appliances - Safety - Part 2-65: Particular requirements for air-

cleaning appliances"

"32.102 Zafizeni nesmi emitovat zareni v rizikovém mnoZzstvi.

Shoda se kontroluje ndsledujicim testem.

Spotrebic je napdjen jmenovitym napétim a je pouZivdn za normdiniho provozu. Ozdreni se méri ve
vzddlenosti 300 mm, mé¥ici pristroj je umistén tak, aby bylo zaznamendno nejvyssi zareni. Pokud
md spotrebic inspekcni okénko, bylo zarizeni podrobeno analyze emise rusivého UV-C zdreni za

ucelem ovéreni jeho bezpecnosti pri kaZzdodennim pouZivani. “
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Bezpecnost pouZziti pfi pritomnosti lidi -> emise ozonu:

Norma IEC 60335-2-65: 2002 + AMD1: 2008 + AMD?2: 2015 (¢lanek 32.101)
"Household and similar electrical appliances - Safety - Part 2-65: Particular requirements for air-

cleaning appliances"

32.101 Koncentrace ozonu produkovaného zafizenim na Cisténi vzduchu nesmi byt nadmérna.
“Soulad je kontrolovdn ndsledujicim testem, ktery je proveden v mistnosti bez otvort pfi rozmérech
2.5m x 3.5 m x 3.0 m, zdi jsou pokryty polyetylenovym platem.”

Zatizeni je podrobeno analyze ozonovych emisi tak, aby se zkontrolovaly jakékoli emise, bez ohledu
na pouziti lamp s vnitfnimi bezpecnostnimi opatfenimi (deklarovatelné "bez ozonu" s emisemi
nizsimi nez 0.01g / KWh).

Testy ukazaly, Ze koncentrace ozonu béhem 24 hodin (norma IEC 60335-2-65: 2002 + Al: 2008 + A2:
2015 § 32.101 + UNI EN 14625: 2012) je rovna 8.6 ug / m3, pfi porovnani s povolenym limitem 100.
(Report ¢. 20COA01109 of 11/11/2020)

S ohledem na vyhodnoceni efektivity pouZiti bylo nezbytné zkombinovat znalosti obor( virologie a
posouzeni rizika na pracovistich.

Beghelli identifikovalo tyto znalosti na University of Padua, obzvlasté v Oddéleni molekularni
mediciny a Oddéleni priimyslového inZzenyrstvi - Civilni a primyslové bezpecnostni inZenyrstvi.
Studie zadala vyzkumnym pracovniklim, aby si dali za cil ,SniZzeni mikrobiologického rizika v
omezeném prostfedi pomoci SanificaAria 30“.

Toto je vysledek studie (Védecky report 10/09/2020), ktery muze byt shrnut nasledujicim
zpUsobem:

"Zdavérem, "SanificaAria 30" garantuje inaktivaci gram-pozitivnich a gram-negativnich bakterii a hub
za 1 hodinu, ¢imZ i redukuje risk respiracni infekce zplisobené témito mikroorganismy. Neobalené
viry, jako adenoviry, jsou obzvidsté obtizné kontrolovat, kvili jejich vrozené odolnosti k UV-C zdreni.
Ve skutecnosti, v nejhorsim pripadé dokdZe "SanificaAria 30" sniZit riziko infekce adenovirem po 5
hodindch od aktivace. Na druhou stranu, obalené viry, jako koronavirus SARS-CoV2, ktery zplsobuje
COVID-19, jsou vice citlivé na UV-C zdreni a riziko infekce témito patogeny je redukovdno priblizné
na nulu po dvou hodindch provozu zarizeni."

Mélo by byt poznamenano, Ze vySe uvedend hodnoceni byla provedena se specifickou referenci k
pratoku produktu v metrech krychlovych za hodinu, za predpokladu koexistence infekénich a
zdravych lidi s ohledem na presnou definici skute¢ného mnoistvi ,infekénich kapének” vydanych
nemocnym subjektem, ktery dycha 0,45 m3 / hodinu a mdze potencialné dychat, kychat a kaslat.
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Vykon a bezpecnost vyrobk( Beghelli SanficaAria byly testovany na zakladé znamé legislativy a za pouziti
uznavanych kompetentnich zkusebnich organi. Informace jsou zdkaznikim k dispozici na obalu a také na
specializované webové strance spolecnosti.

ZAVERY

Pokud jde o pouziti v terénu, byly poskytnuty ndzorné informace a kritéria, kterd uzivateli umoznuji
identifikovat nejlepsi umisténi podle rlznych environmentalnich situaci.

Technickd dokumentace obsahujici celou sadu zprav uvedenych v tomto dokumentu je k dispozici po
dohodé se spolec¢nosti a podléhd dohodam o zachovani dlvérnosti.

BEGHELLI SPA
Ing. Fabio Pedrazzi
Valsamoggia, 02/03/2021
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CIE Position Statement on Ultraviolet (UV) Radiation to Manage the
Risk of COVID-19 Transmission

May 12, 2020

Introduction

The coronavirus disease (COVID-19) pandemic has accelerated the search for environmental
controls to contain or mitigate the spread of the severe acute respiratory syndrome coronavirus
2 (SARS-CoV-2) responsible for the disease. SARS-CoV-2 is usually transmitted from person
to person by contact with large respiratory droplets, either directly or by touching virus-
contaminated surfaces (also denoted as fomites) and subseqguently touching the eyes, nose
or mouth. Importantly, there is growing evidence of virus transmission via the airborne route
as the large respiratory droplets dry out and form droplet nuclei which can remain airborne for
several hours. Depending on the nature of the surface and environmental factors, fomites can
remain infectious for several days (van Doremalen, 2020).

The use of germicidal UV radiation (GUY) is an important environmental intervention which
can reduce both contact spread and airborne transmission of infectious agents (like bacteria
and viruses). GUV within the UV-C range (200 nm—280 nm), primarily 254 nm, has been used
successfully and safely for over 70 years. However, GUV must be knowledgably applied with
appropriate attention to dose and safety. Inappropriate GUV application can present human
health and safety issues and produce insufficient deactivation of infectious agents. Application
in the home is not advisable and GUV should never be used to disinfect the skin, except when
clinically justified.

What is GUV?

Ultraviolet radiation is that part of the optical radiation spectrum that has more energy (shorter
wavelengths) than visible radiation, which we experience as light. GUV is ultraviolet radiation
that is used for germicidal purposes.

Based on the biological impact of uliraviolet radiation on biological matenals, the ultraviolet
spectrum is divided into regions: UV-A is defined by CIE as radiation in the wavelength range
between 315 nm and 400 nm; UV-B is radiation in the wavelength range between 280 nm and
315 nm; and the UV-C wavelength range is between 100 nm and 280 nm. The UV-C part of
the UV spectrum has the highest energy. Whilst it is possible to damage some microorganisms
and viruses with most of the ultraviolet radiation spectrum, UV-C is the most effective and
hence UV-C is most commonly used as GUV.

The radiant exposure required for the deactivation of an infectious agent by 90 % (in air or on
a surface) depends on the environmental conditions (such as relative humidity) and the kind
of infectious agent. It typically ranges between 20 J/m2 and 200 J/m? for mercury lamps
predominantly emitting radiation at 254 nm (CIE, 2003). Previously, GUV of 254 nm has been
shown to be effective in disinfecting surfaces contaminated with the Ebola virus (Sagripanti
and Lytle, 2011; Jinadatha et al_, 2015; Tomas et al_, 2015). Other studies have demonstrated
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