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Stowa kluczowe: radiowe zarzgdzanie i monitoring o$wietlenia, FH-DSSS, ZigBee, AutoDimm, NuBe Beghelli Cloud.

Streszczenie. W artykule zostaty przedstawione aktualne trendy w dziedzinie monitoringu i sterowania o$wietleniem, wy-
korzystujgce: bezprzewodowsg technologie bazujgcg na przesyle sygnatu z widmem rozproszonym o matej mocy (FH-
DSSS Low power radio). Zaprezentowano metode efektywnego zarzgdzania wieloma scentralizowanymi systemami
oS$wietleniowym poprzez ustuge chmurowg NuBe Beghelli Cloud. Omdéwiony zostat rowniez rozproszony system automa-
tycznej regulacji strumienia $wietlnego opraw w zaleznosci od ilosci $wiatta dziennego docierajgcego na obszar zadania

(AutoDimm).

1. TRANSMISJA SYGNALU

Systemy o$wietleniowe Beghelli SD (SmartDriver) i
Beghelli FM wykorzystuja bezprzewodowa technologie
bazujacag na przesyle sygnatu z widmem rozproszonym
o matej mocy (FH-DSSS Low power radio) do zdalnego
zarzadzania i monitoringu oprawami o$wietleniowymi.
Zastosowana technologia FH-DSSS (Frequency Hop-
pinng - Direct Sequence Spread Spectrum) opiera si¢ na
bezposrednim rozpraszaniu widma ciggiem pseudoloso-
wym z przeskokami czgstotliwosci nosnej. Dzigki tej
technice, majacej swoja genez¢ w systemach komunika-
cji wojskowej, mozliwe jest korzystanie z jednego pa-
sma czestotliwodci przez wielu uzytkownikow jedno-
cze$nie a sygnal przetworzony w ten sposob jest od-
porny na zaburzenia. W metodzie DSSS widmo ma
wiele sktadowych a moc sygnatu zmniejszona jest poni-
7ej poziomu szumow.

Kazdy komunikat informacyjny transmitowany jest jed-
nym z 16 dostgpnych kanatow. Nie wszystkie kanaty sa
zawsze uzywane, ale w zaleznosci od konfiguracji sys-
temu aktywny moze by¢ podzbior wszystkich 16 kana-
tow. Kazdorazowo wiadomo$¢ jest transmitowana in-
nym kanatem (Ferquency Chopping) co pomaga zmini-
malizowad zaktocenia poprzez inne systemy komunika-
¢ji radiowej, wystepujace na danym obiekcie.

Do zarzadzania oprawami o$wietleniowymi, firma Be-
ghelli opracowata autorski protokot oparty na standar-
dzie IEEE 802.15.4 (ZigBee), w ktorym gorne warstwy
samego protokotu zostaty zoptymalizowane pod katem
zastosowan o$wietleniowych.[1]

System Kkorzysta z topologii sieci typu ,,Mesh”. Sie¢
,»Mesh” tworzy wiele routeréw, ktore zasiggiem moga
obejmowa¢ znacznie wigkszg powierzchni¢ niz

pojedyncza antena. Routery taczg sie ze sobg i tworzg
jedna sie¢, dajac uzytkownikowi wrazenie jakby tgczyt
sie caty czas z jednym urzadzeniem dostgpowym.

1.1. Unikanie zaklécen czestotliwosci
radiowej (RFI) réznych standardéw,
wykorzystujagcych to samo pasmo
przenoszenia

W przypadku sieci LR-WPAN (LR-WPAN to bezprze-
wodowa sie¢ osobista o niskiej przepustowosci, ktorej
dziatanie definiuje standard techniczny IEEE 802.15.4,
stanowiacy podstawe specyfikacji ZigBee) i Bluetooth
przydzielone wykorzystanie kanatéw jest akceptowane

na calym $wiecie. [4]
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Rys. 1. LR-WPAN a nienaktadajgce sie przydzialy kanatow
WLAN. [3]
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Jednakze w przypadku sieci WLAN wykorzystanie ka-
natu zalezy od domeny regulacyjnej. Na przyktad w
USA i Kanadzie kanaty 13 i 14 nie sg uzywane. Dzigki
temu dwa kanaty LR-WPAN moga dziata¢ bez zaktdcen
Wi-Fi. Ponadto standard 802.11b zaleca stosowanie nie-
naktadajacych si¢ na siebie kanatow operacyjnych — 1,
61 11 dla Ameryki Potnocnej oraz 13 dla Europy. Cho-
ciaz ta praktyka operacyjna nie jest obowigzkowa, cze-
sto jest stosowana tam, gdzie uzywanych jest wiele
punktow dostepu. Umozliwia to dalsze czyste kanaly
dziatania sieci LR-WPAN, jak pokazano na rysunku
1.[3]

Nalezy tu podkresli¢ ze przy prawidlowej konfiguracji
urzadzen ZigBee mozna unikna¢ problemow z zakloce-
niami RF i utrata danych. Rowniez nie ma obaw o za-
ktécenie pracy sieci WiFi poniewaz moc przekazywana
przez kazdy element systemu sterowania oswietleniem
Beghelli jest ograniczona do 10mW (10dBm), co sta-
nowi okoto jednej dziesigtej mocy, jaka moze przestaé
WiFi i tylko jednej setnej cze$ci mocy jaka emitujg urza-
dzenia GSM/UMTS.[1]

1.2. Dyrektywa RED 2014/53/UE

Waznym jednak jest, aby przy wprowadzaniu radio-
wego systemu zarzgdzania o$wietleniem na bazie IEEE
802.15.4, do obiektu z funkcjonujaca sieciag WiFi (IEEE
802.11b), wszystkie elementy radiowe wykorzystywane
przez oswietlenie do komunikacji, spetniaty wymagania
zawarte w Dyrektywie RED 2014/53/UE.
Zakresem dyrektywy RED objete sa urzadzenia (elek-
tryczne lub elektroniczne), ktéry celowo emituja lub od-
bieraja fale radiowe na potrzeby telekomunikacji lub ra-
diolokacji, oraz urzadzenia, ktéry musza zosta¢ uzupet-
nione o dodatkowy element (np.: anteng) tak, aby mogto
celowo emitowaé lub odbierac fale radiowe na potrzeby
radiokomunikacji lub radiolokacji.
Urzadzenie radiowe powinno by¢ skonstruowane tak,
aby zapewni¢ ochrong zdrowia i bezpieczenstwa, w tym
réwniez realizacj¢ celdéw odnoszacych si¢ do wymagan
dotyczacych:

® Dbezpieczenstwa zawartych w  dyrektywie

2014/35/UE, ale bez zastosowania limitu napigcia
elektrycznego,

® odpowiedni poziom kompatybilnosci elektroma-
gnetycznej powinien zosta¢ zapewniony zgodnie
z dyrektywa 2014/30/UE,
® konstrukcja tego urzadzenia powinna by¢ zapro-
jektowana w taki sposob, aby unika¢ szkodliwych
zaklocen skutecznie wykorzystujac widmo ra-
diowe i1 wspiera¢ jego efektywne wykorzystanie.
Ponadto urzadzenie radiowe musza spetnia¢ zasadni-
cze wymagania okreslone w art. 3 Dyrektywy
2014/53/EU (transponowanej rozporzadzeniem legi-
slacyjnym z dnia 22 czerwca 2016, n.128) zgodnie z
nastepujacymi normami:
o PN-EN 62479:2011 Ocena zgodnosci elektro-
nicznych i elektrycznych urzqdzen matej mocy
z ograniczeniami podstawowymi dotyczqcymi
ekspozycji ludzi w polach elektromagnetycz-
nych (od 10 MHz do 300 GHz). Norma ta okre-
$la proste metody oceny zgodnosci dla sprzgtu

elektronicznego i elektrycznego matej mocy na
wartos$ci dopuszczalne odpowiednich pol elek-
tromagnetycznych (EMF).

e PN-EN 60950-1:2007 Urzqdzenia techniki in-
formatycznej -- Bezpieczeinistwo -- Czesé 1: Wy-
magania podstawowe. Podano tu wymagania
dotyczace bezpieczenstwa operatora i 0sob po-
stronnych, ktore mogg si¢ zetkng¢ z urzadze-
niem. Opisano urzadzenia zasilane napigciem
znamionowym nieprzekraczajagcym 600 V.

e PN-ETSI EN 300 328 VV2.2.1 Szerokopasmowe
systemy transmisyjne -- Urzqdzenia transmisji
danych pracujqce w pasmie 2,4 GHz -- Zhar-
monizowana norma dotyczqca dostepu do
widma radiowego. Niniejszy dokument stosuje
si¢ do urzadzen szerokopasmowej transmisji
danych. Dokument ten podaje takze wymaga-
nia dostepu do widma utatwiajace wspotdzie-
lenie widma z innymi urzadzeniami.

Spelienie wymagan Dyrektywy RED 2014/53/UE dla
urzadzen komunikacji radiowej wykorzystywanych w
zarzadzaniu o$wietleniem nie moze by¢ tylko deklaro-
wane przez producenta (jak to ma miejsce w przypadku
wystawiania deklaracji zgodno$ci CE) ale powinno by¢
potwierdzone certyfikatem wydanym przez Jednostke
Notyfikowana.

2. URZADZENIA AUTOMATYKI
UMOZLIWIAJACE BEZPRZEWODOWA
KOMUNIKACJE OPRAW
OSWIETLENIOWYCH

2.1. Inteligentny zasilacz LED

Zasilacz LED jest najwazniejszym ale i jednoczes$nie
najbardziej pospolitym elementem kazdej oprawy
oswietleniowej. Do tej pory jego zadanie ograniczato si¢
do przeksztatcania zmiennego napigcia sieciowego na
napiecie stale wymagane do zasilenia LED-6w w opra-
wach oswietleniowych.

Whprowadzenie na rynek, przez firme Beghelli, zasilacza
SD Smart Driver stanowito przetomowy moment dla
systemow os$wietleniowych, zaréwno pod wzgledem
elastycznosci rozbudowy, jak i mnogosci oferowanych
funkcji. Zasilacz ten zostal specjalnie zaprojektowany
tak, aby spelial réwniez surowe standardy przemy-
stowe (zgodnos¢ z EN 61000-6-2) i byt odporny na prze-
pigcia < 4 kV. Klasyczna wersja uktadu czyli SD-X
umozliwia montaz programowalnego czujnika $wiatta
AutoDimm, dodatkowych modutéw inteligentnych, jak
modut radiowy FM, interfejsy 1-10 V oraz DALI, czy
modutéow awaryjnych Plug&Light. Nowa odmiana
uktadu SD to sterownik ze zintegrowanym w jednej
obudowie nadajnikiem radiowym oraz uktadem Auto-
Dimm (SD-RADIO-AUTODIMM).

Uktady zasilania SmartDriver sg autorskimi rozwiaza-
niami Beghelli majacymi na celu zwigkszenie mozliwo-
sci opraw ledowych poprzez umozliwienie im pracy w
roznych systemach komunikacji (LG, DALI, FM, 1-10
V), a takze zmniejszenie poboru energii elektrycznej,
poprzez automatyczng optymalizacje ich charaktery-
styki pracy (funkcja AutoDimm). Nowa technologia In-
telligent Photosensor, ktora znajduje sig w urzadzeniach
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SmartDriver, reaguje na najmniejsze zmiany $wiatta do-
cierajace do czujnika.

=) R
oprawa awaryjna pr—
GFM ed Centralna SD LGFM

= ()

Rys. 2.modutowos¢ radiowego systemu zarzqdzania.

Uktady te posiadaja rowniez mozliwos¢ dwukierunko-
wej wymiany danych pomiedzy oprawa, a Jednostka
Centralna. Zasilacze SmartDriver SD wyposazone sg w
mikrokontrolery, uktady do zliczania czasu pracy oraz
pomiaru mocy chwilowej oprawy, jak rowniez rejestro-
wania energii zuzytej w catym cyklu pracy. Kazdy uktad
zasilania SmartDriver posiada zabezpieczenie termiczne
ktore redukuje strumien $wietlny oprawy (a co za tym
idzie pobor pradu i zwiazane z nim zjawiska termiczne)
w momencie przekroczenia bezpiecznej temperatury
otoczenia. [2]

2.2. Modut komunikacji radiowej

Modut komunikacji radiowej, pracuje w zakresie czgsto-
tliwosci 2.400-2.483 GHz, przy wykorzystaniu transmi-
sji FH-DSSS. Urzadzenie umozliwia bezprzewodowe
zdalne sterowanie zasilaczem SD-X oprawy, w ktorej
jest zamontowany. Modut radiowy automatyki Beghelli
jest zasilany przez zasilacz SmartDriver i umozliwia na-
stepujace funkcje:

e QOdbieranie i przekazywanie polecen radio-
wych dla zasilacza SD-X wysytanych z Jed-
nostki Centralnej.

e Mozliwo$¢ wdrozenia funkcji automatycznego
Sciemniania lub aktywacji scenariuszy $wietl-
nych za pomoca polecen radiowych.

e Jesli Jednostka Centralna SD Logica jest
obecna w systemie, mozliwe jest zdalne zarza-
dzanie, sterowanie i diagnostyka kazdej poje-
dynczej oprawy za posrednictwem chmury
NuBe Beghelli Cloud.

2.3. Nadajnik radiowy 20104

Urzadzenie radiowe, zasilane napieciem 230 VAC, wy-
posazone w wejscie 230 V, ktore moze wysytaé polece-
nia radiowe do caltych grup lub pojedynczych opraw,
wyposazonych w modut komunikacji radiowej lub od-
biornik radiowy, bez udzialu Jednostki Centralnej. We-
wnatrz modutu znajduja si¢ 2 nadajniki, ktorych mozna

uzywac osobno za pomocg przyciskow monostabilnych
do wiaczania, wylaczania lub $ciemniania drogg ra-
diowg opraw, z ktorymi jest skojarzony. Urzadzenie po-
siada anten¢ 1 moze by¢ montowane w dowolnej puszce
nieekranowanej, a takze moze petni¢ funkcje repeatera
sygnatlu SD.

2.4. Odbiornik radiowy 20108

Urzadzenie radiowe, zasilane napigciem 230 VAC, za-
wierajace przekaznik, ktéry moze sterowaé oprawami
nieposiadajagcymi modutéw radiowych czy innymi urza-
dzeniami elektrycznymi (projektor, rolety, itp.). Urza-
dzenie posiada anten¢ i moze by¢ montowane do dowol-
nego typu nieekranowanej puszki. Maksymalne kontro-
lowane obcigzenie wynosi 260 W. Odbiornik radiowy
automatyki Beghelli musi by¢ powigzany z jednym lub
kilkoma nadajnikami radiowymi lub Jednostka Cen-
tralng LOGICA SD w celu realizacji wydanych polecen.

2.5. Jednostka Centralna

Jednostka Centralna sterujaca do opraw SD i o§wietlenia
awaryjnego LGFM, z radiowym sterowaniem opra-
wami, zintegrowanym modutem GSM i WiFi do zdal-
nego zarzadzania systemem.

100000000 | 000000000 -;g;p,,\gg

Rys. 3.Jednostka Centralna 21102.

Jednostka Centralna umozliwia komunikacje w jednym
z kilku dostgpnych protokotow, oferujac jednoczesne
zarzadzanie awaryjnym, jak i podstawowym o$wietle-
niem. Dzigki niej otrzymujemy mozliwo$¢ zarzadzania
kazda oprawa oraz tworzenia lub uruchamiania scena-
riuszy $wietlnych. Bezpieczna i stabilna transmisja ra-
diowa dzigki sieci komunikacyjnej typu mesh, w ktorej
kazda oprawa dziala jako repeater dla nastgpnej oprawy.
Zarzadzanie do 996 urzadzen radiowych, ktorymi
mozna sterowac, w tym oprawami o$wietlenia podsta-
wowego 1 awaryjnego oraz urzgdzeniami automatyki
budynkowej; jesli poditagczymy wigcej niz jedng Jed-
nostke Centralng do chmury NuBe, liczba urzadzen, kto-
rymi mozna zarzadzaé, jest praktycznie nieskonczona

Dostepne interfejsy to: SFH DSSS Radio Spread Spec-
trum na 16 kanatach, gniazdo UMTS 4G mini SD (w
zestawie karta SIM), WiFi - tryb AccesPoint (AP) i tryb
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Client (STA), Ethernet, USB (2 porty), Bluetooth,
RS485, RS232, 4 porty IN i 2 porty OUT.

3. BEZPRZEWODOWE ZARZADZANIE
OSWIETLENIEM Z WYKORZYSTANIEM
PROTOKOLU KOMUNIKACYJNEGO
OPARTEGO NA IEEE 802.15.4

W systemie komunikacji radiowej FM mozna zarzadzaé
kazda pojedyncza oprawg z osobna lub grupa / grupami
opraw. Jednostka Centralna koordynuje przeptyw infor-
macji w systemie sktadajacym si¢ nawet z 992 opraw
oswietlenia podstawowego i awaryjnego. Oprawy mo-
zemy podzieli¢ na 256 grup i kazda z tych grup mozemy
osobno sterowac. W przypadku opraw awaryjnych, po
podzieleniu na grupy mozemy w tatwy sposob (np. z te-
lefonu lub tabletu z androidem) wywotaé test autono-
miczny lub funkcjonalny na zadanie. System umozliwia
stworzenie do 40 scen $wietlnych, dzigki ktérym mo-
zemy sterowaé pojedynczymi, jak i kilkoma grupami
opraw jednocze$nie. Przykladowo, w ramach jednej
sceny, mozemy w wybranej grupie opraw oswietlenia
awaryjnego wyzwoli¢ test funkcjonalny, natomiast w in-
nej grupie aktywowac test autonomiczny. Wszystko to
za nacisni¢ciem jednego przycisku.

((' | KOMUNIKACJA RADIOW/ |

pre——

T Y Y
B.connect == 1.8 & 1 ,A ¥

i - + Ny *
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BEGHELLI
CLOUD

Rys. 4.Sterowanie radiowe.

W przypadku zadan cyklicznie powtarzajacych sig, wy-
godniej jest postuzy¢ si¢ funkcja kalendarza lub zegara
astronomicznego. Obydwie te opcje znajduja si¢ w stan-
dardowym oprogramowaniu Jednostki Centralnej Lo-
gica SD LGFM 21102. Wariant kalendarza daje mozli-
wos¢ aktywacji, wezesniej zaprogramowanej sceny, w
danym dniu o okreslonej godzinie. Istnieje mozliwos¢
systematycznego powtarzania sceny, w wybranym in-
terwale czasowym. Z kolei zegar astronomiczny,
uwzgledniajacy geograficzne potozenie obiektu, zarza-
dza o$wietleniem w zaleznosci od wschoddw i zacho-
dow stonca, z mozliwo$cig wprowadzenia statej korekty
czasowej np. wlaczenie o§wietlenia zewngtrznego reali-
zowane bedzie na 15 minut przed zachodem stonca.
Przy wigkszej liczbie opraw o$wietleniowych, Jednostki
Centralne mogg by¢ taczone w chmurze NuBe Beghelli
Cloud — mozemy wtedy rozszerzy¢ system do dowol-
nych rozmiarow. Kontrola i zarzadzanie catoscia od-
bywa si¢ wtedy z wirtualnego panelu uzytkownika. Z
kolei aplikacja B.connect pozwala na szybkie zarzadza-
nie systemem z poziomu wlasnego smartfona.

System korzysta z topologii sieci typu ,,Mesh”. W takim
przypadku kazda oprawa oswietleniowa z modutem ko-
munikacji radiowej staje si¢ routerem sieci ,,Mesh”, od-
biera, wzmacnia sygnat i przesyla go do pozostatych
opraw — routerow, tworzac sie¢ 0 zasiegu znacznie
wiekszym niz potrafitaby stworzy¢ sama Jednostka

Centralna. Ponadto sama siec¢ jest bardziej niezawodna
gdyz, w razie awarii jakiejkolwiek oprawy - routera, jej
funkcje moze przeja¢ sasiednia oprawa - router.

Kazda Jednostka Centralna wyposazona jest w abona-
mentows karte SIM finansowang przez Beghelli. Dzigki
takiemu rozwigzaniu, konfiguracja oraz uruchomienie
moga by¢ wykonane zdalnie, bez koniecznosci wizyty
technika na obiekcie. Réwniez prace serwisowe, nawet
w najodleglejszych lokalizacjach, moga by¢ wykonane
natychmiast po otrzymaniu zlecenia.[2]

4. SYSTEM AUTOMATYCZNEJ REGULACIJI
STRUMIENIA AUTODIMM

System AutoDimm moze by¢ aktywowany we WSzyst-
kich oprawach oswietlenia podstawowego Beghelli,
ktorych zasilanie realizowane jest przez SmartDriver
(SD) z dodatkowym fotosensorem, oznaczonych sym-
bolem ,,Autodimmer SD-X” i , Autodimmer SD
RADIO”. W skfad systemu automatycznej regulacji
strumienia wchodza:

* Oprawa o$wietleniowa wyposazona w inteli-
gentny zasilacz Beghelli Smart Driver umozliwiajacy
zmiang strumienia $wietlnego

* Fotosensor przeznaczony do analizy $wiatta
odbitego zainstalowany w obudowie kazdej oprawy
oswietleniowe;j.

4.1. Zasada dziatania

Zaraz po podlaczeniu oprawy do zasilania, automatycz-
nie uruchamiana jest procedura kalibracji uktadu regu-
lacyjnego. Mierzone jest §wiatlo odbite od ptaszczyzn
pomieszczenia oraz od o$wietlonych obiektow. Na pod-
stawie tych pomiardw nastgpuje plynna regulacja stru-
mienia §wietlnego oprawy, ktorej celem jest utrzymanie
na stabilnym poziomie ilo$ci $wiatla odbitego (sumy
$wiatta sztucznego i naturalnego —rys.5).

Algorytm jest napisany w ten sposdb ze w momencie
gdy zwigksza si¢ ilo$¢ $wiatta naturalnego docieraja-
cego na o$wietlany obszar zadania, nast¢puje automa-
tyczna redukcja $wiatla emitowanego przez opraweg
o$wietleniowa. Analogicznie w przypadku, gdy ilos¢
$wiatla naturalnego maleje, uktad automatycznej regu-
lacji zwigksza strumien §wietlny oprawy tak, aby $wia-
tlo na obszarze zadania pozostawalo na stalym pozio-
mie, nigdy nie mniejszym niz wymagany.

\ /

: 1. i
Swiatlo sztuczne , , 100Ix Swiatlo naturalne 400 Ix

PLASZCZYZNA PRACY

Rys. 5. Uproszczona zasada dziatania systemu AutoDimm.



BEZPRZEWODOWE SYSTEMY MONITORINGU | ZARZADZANIA OSWIETLENIEM

5

Co wazne - caly proces, poczawszy od pierwszej kali-
bracji poprzez pozniejsza regulacje, jest wykonywany
automatycznie, nie wymaga ingerencji cztowieka w pro-
gramowanie, ustawianie czy jakiekolwiek inne urucha-
mianie. Uklad kalibracyjny dziata caty czas réwnolegle
z uktadem regulacyjnym. W razie wykrycia jakichkol-
wiek anomalii (np. gdy w §wietle okna zostanie posta-
wiona przeszkoda ograniczajgca ilo§¢ $wiatta natural-
nego) uktad kalibracyjny potrafi automatycznie przepro-
gramowac uktad regulacji.[2]

4.2. Oszczednosci

Nawet niewielki doptyw $wiatta dziennego bedzie gene-
rowal oszczgdnosci, poniewaz kazda oprawa oswietle-
niowa $ciemnia si¢ niezaleznie od pozostatych i propor-
cjonalnie do ilosci $wiatta naturalnego odbijanego od
powierzchni pomieszczenia, ktore trafia do sensora w
niej zamontowanego. Takie rozwigzanie pozwala nawet
na 30% oszczgdno$¢ energii.
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Rys. 6. Nawet energooszczedne oswietlenie LED nie zapewni
odpowiednich oszczednosci bez zastosowania inteligentnej au-
tomatyki sterujgcej strumieniem oprawy.
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Rys. 7. Wykorzystujgc System Automatycznej Regulacji Stru-
mienia — AutoDimm z indywidualnym dla kazdej oprawy czuj-
nikiem, mozna precyzyjnie oswietli¢ powierzchnig pracy, jed-
noczesnie ograniczajgc pobér mocy opraw w godzinach o du-
Zym nategzeniu swiatfa dziennego.

Wykorzystujac System Automatycznej Regulacji Stru-
mienia — Beghelli AutoDimm, z indywidualnym dla
kazdej oprawy czujnikiem, mozna precyzyjnie oswietli¢
obszar zadania. Zostang wtedy spetnione wytyczne, za-
warte w normie PN-EN 12464-1:2022-01 Swiatlo i
oswietlenie -- Oswietlenie miejsc pracy -- Czes¢ 1: Miej-
sca pracy we wnetrzach, dotyczace natezenia oswietle-
nia i jego réwnomiernosci, rownoczesnie ograniczajac

pobdér mocy opraw w godzinach o duzym nat¢zeniu
swiatla dziennego.

Przy planowaniu inwestycji, nalezy wzia¢ pod uwage ze
praca opraw os$wietleniowych, ze zmniejszonym stru-
mieniem $wietlnym to benefity w postaci:

+15% wzrost wydajnosci swietlnej LED

+30% oszczgdnosci energii

+40% wzrost zywotnosci LED

5. NUBE BEGHELLI CLOUD

NuBe Cloud to platforma ulokowana w chmurze umoz-
liwiajaca zdalne zarzadzanie wszystkimi systemami Be-
ghelli oraz dostgp do zgromadzonych tam danych. Do-
stepna zaréwno dla instalatoréw, a takze uzytkownikow
systemu Beghelli, pozwala na zarzadzanie i sterowanie
o$wietleniem podstawowym oraz awaryjnym, zarOwno
w przypadku opraw z wlasnym zasilaniem, jak i tych za-
silanych z centralnej baterii. Dostepna bezptatnie w wer-
sji Basic lub w wersji Professional, z dodatkowo rozsze-
rzonymi mozliwo$ciami platformy o takie funkcje jak
konserwacja predykcyjna, gdzie na podstawie odpo-
wiedniego algorytmu, system moze sam przewidywac
czynno$ci konserwacyjne uzytkownika, tak aby zapo-
biec awariom mogacym wystapi¢ w przysztosci.
Oprawy Beghelli taczg si¢ z platformg NuBe Cloud za
pomoca kompleksowego szyfrowania typu end-to-end,
co gwarantuje najwyzsze standardy bezpieczenstwa.
Dostgpnosé do danych jest mozliwa z dowolnego urza-
dzenia: mobilnej stacji roboczej czy komputera stacjo-
narnego. Informacje o zaistniatych awariach lub zdarze-
niach, publikowane sa w czasie rzeczywistym. Dziala-
nie jest gwarantowane nawet w przypadku braku tacz-
nosci. Wtedy Jednostki Centralne autonomicznie zbie-
rajg dane z systemu i przesytajg je na NuBe Beghelli
Cloud, gdy tylko potaczenie internetowe zostanie przy-
wrbcone.

5.1. Monitorowanie stanu systemu poprzez
graficzny interfejs uzytkownika

Pulpit nawigacyjny NuBe Beghelli Cloud pozwala na
monitorowanie stanu systemu w czasie rzeczywistym.
Informacje o zachodzacych zmianach otrzymywane sa
na biezaco dzigki zastosowaniu szybkich widzetow,
ktére wyswietlaja lokalizacj¢ obiektu, wyniki testow
oraz pokazuja aktualny status wszystkich urzadzen. Za-
stosowany interfejs graficzny sprawia, ze zarzadzanie i
monitoring systemu sg wysoce intuicyjne, a raporto-
wane dane przedstawione w sposob czytelny. Wszelkie
anomalie w pracy urzadzen sg podswietlane, co umozli-
wia szybka identyfikacje¢ problemu. Z kolei dotgczona
baza danych wszystkich zastosowanych w projekcie
urzadzen, ich czg¢éci zamiennych 1 kodow znacznie
skraca czas usunigcia usterki.

5.2. Globalny monitoring

W celu zarzadzania kilkoma, rozproszonymi w réznych
lokalizacjach systemami, dla wygody uzytkownika,
udostepniona zostata dynamiczna mapa na ktorej mozna
nanie$¢ potozenie poszczegdlnych obiektow. Na mapie
podswietlane sa te obiekty, w ktorych wystepuja
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jakiekolwiek bledy, tworzac jedno globalne centrum po-
wiadomien, tak aby mozna byto zobaczy¢ wszelkie ano-
malie wykryte we wszystkich zarzadzanych obiektach w
czasie rzeczywistym.

B o )

Rys. 8. Globalny monitoring.
5.3. Raporty systemowe

Kazdy zaplanowany test funkcjonalny Iub autono-
miczny generuje raport, ktory mozna przegladac bezpo-
srednio z platformy znajdujacej si¢ w chmurze lub po-
bra¢ w formacie pdf. NuBe Beghelli Cloud przechowuje
wygenerowane raporty, umozliwia ich personalizacje
poprzez wstawianie notatek konserwacyjnych i sugeruje
rozwigzania wykrytych anomalii. Kazdy raport jest
przetwarzany i w przypadku wykrycia anomalii jest on
natychmiast wysylany e-mailem do instalatora lub ad-
ministratora systemu. W kazdej chwili istnieje mozli-
wo§$¢ pobrania statusu systemu w formacie pdf, uzupet-
nionego o logotyp firmy oraz wybrane, dodatkowe in-
formacje w celu uzyskania rejestru przegladow okreso-
wych wymaganych przez norme¢ UNI 11222,

5.4. Pozycjonowanie opraw na rzutach
oraz zdjeciach pomieszczen

Oprogramowanie posiada opcje szybkiego pozycjono-
wania opraw na rzutach lub zdjeciach pomieszczen, w
formacie jpeg, bezposrednio z NuBe Beghelli Cloud.
Przypisywanie lokalizacji odbywa si¢ za pomocg prostej
operacji ,,przeciggnij i upus¢”. Czerwony znacznik
wskazuje urzadzenia w ktorych wystapit btad. Wybiera-
jac zaznaczong oprawe, wyswietlane sg wszystkie ewen-
tualne bledy tego urzadzenia, co pozwala na szybka
identyfikacj¢ 1 usunigcie problemu. W kazdym projekcie
mozna zarzadza¢ wieloma rzutami i zdj¢ciami, tak aby
uzyska¢ rozproszony widok systemu unikajac jednego
ztozonego planu. Praca z rzutami czy zdj¢ciami zostata
ulatwiona dzigki funkcjom powigkszania, pomniejsza-
nia widoku oraz opcji filtrowania danych.

Rys. 9. Pozycjonowanie opraw na rzutach oraz zdjeciach.

5.5. Bezprzewodowa integracja réznych
systemoéw monitoringu i zarzadzania
oswietleniem podstawowym i aw.

Korzystajac z platformy NuBe Beghelli Cloud mozliwe
jest zarzadzanie ztozonymi i bardzo duzymi systemami
oswietleniowymi, mogacymi sktada¢ si¢ z dowolnej
liczby central roznego typu (CBL/LG/LGFM/SD
LGFM), a co za tym idzie — praktycznie z nieskonczenie
wielu opraw. Zgodnie z konsekwentnie wdrazang nowsg
technologig, natywnym systemem we wszystkich opra-
wach oswietlenia awaryjnego oznakowanych jako Cen-
tralTest (CT) jest CableCom (CBL). System ten moze
komunikowac¢ si¢ z Jednostka Centralng CBL bez ko-
niecznosci instalacji dodatkowej magistrali, dzieki
transmisji danych poprzez linig¢ zasilajaca 230 VAC. Z
kolei systemy SD LGFM oraz LGFM wykorzystuja bar-
dzo wydajny i bezpieczny protokot transmisji radiowej,
ktorego geneza siega laboratoriow wojskowych. Sys-
temy te umozliwiajg potaczenie centrali z dedykowa-
nymi oprawami bezprzewodowo, w prosty i szybki spo-
sob. Dostosowanie opraw z serii CT do pracy w syste-
mach radiowych odbywa si¢ poprzez wpiecie do oprawy
modutu komunikacji radiowej. W podobny sposéb mo-
zemy oprawg CT przeksztatcic w oprawe LG czy tez
DALI. Wystarczy uzy¢ dedykowanego interfejsu komu-
nikacyjnego, instalowanego do gniazda wewnatrz

oprawy.

Zasilanie s cet Wl
Rys. 10. Bezprzewodowa integracja roznych systemow zarzg-
dzania. [2]
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